Wissen

—_In den Genen .
< steht's geschrlebenz

Warum kann ein Pferd springen? ~
Warum ist ein Fohlen schwarz? —

Warum hat ein Pferd einen raumgreifenden Trab? _
Warum 1'st die Stute eine Stute? =X

inwieweit ist sie beeinflussbar? .' o

In der Tierzucht werden peziclt An- men. die sich ebenfalls durch cin
piarungen 2wischen Elterntieren vor- groBies Springvermogen auszeichnen,
genommen. dic cin oder mehrere ge- oder es linden, bestimmte Farbwiin-
“wiinschie Merkmale besitzen. So er- sche [tir d%—tumhlligt, Fohlen Ein-

S Wartel man heispielsweise von einem fluss 40 die Wahl cines passenden
R erfelercichen Springpferd Nachkom- Heng "’?ﬂs{igcncn Stute,
3 <

L

Familienbande lassen sich-@ﬂgﬂ;n.

—

Vererbung
und Chromosomen

Die Weitergabe der Merkmale der
Elern aul dic Nachkommen bezeich-
netman als Vererbung. Tritger der Erb-

mlormation sind die Chromosomen.
Das Plerd besitzt 64 Chromosome,
die jewetls doppelt vorhanden sind,
Man spricht von 2 x 32 Chromosomen- =

: paaren. (Der Mensch besitzt 46 Chro- =
H% kel - dariiber entscheiden die Gene. mosome der Plerdespulwurm nur 2). -
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Jedes Chromosomy besteht wiederum
aus zwerSehwesterchromatiden.

.
Wiihr

alle Korperzellen diesen

lungen nur cine der gebildeten Ge-
sehlechtszellen tberlebt, withrend dic

anderen drei Zellen zugrunde gehen,

sich die Chromosome cipes Paares
entsprechen. Eine Ausnabime bilden
hicrber nur die Geschlechtsehromoso-

doppélign Chromosomensatz besitzen, me. Weibliche Tiere besitzen zwei X-
findet sich am den Geschlechtszellen Erbinformationen und DNA Chromosome und minntiche Tiere je ~——.
(Bt=and-Samenzellen) nur ein einfa- cin X- und ¢in Y-Chromosom. Dic
chemSatz an Chromosomen. Die Vor- Durch die Verschmelzung von Ei- Spermicnzelle triigt daher nur cin X- “-\
. =
liufer der Geschleehtszellen sind je- und Samenzelle bei der Belruchtung oder ¢in Y-Chromosom und hestimmi -
doch diploid (doppelter Chromoso- wird der doppelte Chromosomensatz sonnt bet der Befruchtung der Eizelle ——
—
—
-
™
.: b

mensatz). so dass der Chromosomen-

i - i . ¥ -
wiederhergestellt, Dic Erbinformation dis Gesehleeht des spliteren. Nach- S

satz Tir die Geschlechiszellen erst aul cines Nachkommens stimmit also zu o komnens.,

—

diec Hilfie reduziert werden muss.
Hierbei unterlicgl es dem Zulall, wel-
cher Teil eines Chromosomenpaares in
die spiitere Geschlechtszelle gelunot.
Aus der Spermicnvorlauferzelle ent-
stehen in zwei Reifeteilungen (Meiose)
vier Geschlechtszellen, die nur noch
einzelne Chromatiden der urspringli-
chen ('hrmnum-;n?%npauu'u beinhalten.
Die Bildung der Eizellen erfolat éhn-

chh.,m?fgk;j&h hierbei nach den Tei-
1“"‘\.
m HerbstMWinter 20042005
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S0 % von der Mutter und dem Valens
Aulgrund der Neukombination der
Chromosomen berder Bihﬁlhﬁdc]' Ciu-
schleehiszelien  wird “Sichcroctrel .
dass die enistandenen Geschi@chyszel-
len  unterschicdliche wEebinformatio-
nen tragen and somitindiyiductie |p-
terschicde zwischen den Nachkommen
dessetben Ellernpaares entstehen.
Betrachtet man die Chromosomen
unter dem Mikroskop. so filitaul . dass

Begibt min sich nun noch tieter aufs
der molekuwliaren Ebene. so stellt sich
der Bau der Chromosomen dar. Chro-
mosomen bestehen aus DNA - {Des-
oxyribonukleinsiure J-Strineen. die in
regelmiliiven Abstianden um Nukleo-
somen (Protein-Komplexe ) gewunden
sind. Die DNA licgt als schraubig ge-
wundene Doppelhelis vor, in der 2wed
Stringe von Polyvnukleotiden (Zucker-

Phosphat-Verbindungen tiber
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Elterngeneration
- Phanotyp
- Genotyp

braun

Keimzellen

Nachkommen
- Genotyp AAEe
- Phdanotyp braun

Aake
braun

aake
schwarz

Abb. 1: Darstellung der mdglichen Farbauspragung der Nachkommen bei dér Kreuzung eines
braunen Pferdes mit einem Fuchs. Beide Eltern sind Trager des rezessiven.swuels.

Brickenbildung der DNA-Basen mit-
cinander verbunden sind. Die in der
DNA cingelagerten Basen bilden inih-
rer spezilischen Rethenfolge die Gene.
welehe dic Information fiir dice Synthe-
seeines Proteins- oftmals cin Enzym-
tragen und dadureh cine Merkmalsau-
Ein
Merkmal resultiert also aus ciner be-

spriipung bestimmen  kKonnen.
stimmiten Basenablolee innerhalb der
DNAL Da die Chromosomen im Zell-
kern doppelt vorlicgen, besitzt cin Gien
swet Allele.

Fellfarbe und Phanotyp

a.
T Ein Gen kann also verschicdence
Merkmalsauspriigungen  haben, Ein

spich hierftr ist die Felllarbe. In der
Hannoveranerzueht ist bekannt. dass

die Farbauspriizung von mindestens

swoll Genorten aul verschiedenen
Chromosomen gesteuert wird, Ahnli-
ches wird iy andere Plerderassen gel-

ten, Ein Plerd Kann [olelich genetisch

Triager mehrerer Farben sefn. sich im
so genannten Phinotyp (dic sichtbare
Merkmalsausprigung) aber cinfarbig
prisenticren. Die Fuchsfarbe iiber-
deckt beispiclsweise die Anlage liir ¢i-

be ist dominant fiber das rezessive

Cien Fir (Rappe”. Bei der Zucht mit
zwei Plerden. die das Allel fiir Rappg
lragen. kann cin Rapplohlen entstie-

hen, wenn es jeweils die Rappallele

der Ehern vererbt bekommt (siche

Abb.1).

Krankheiten und
genetische Defekte

Nehender Zucht aul gewiinschie Ei-
ganit dic Kenntnis von Erb-
krankh@itgn eine zunchmende Rolle.

Die H.yﬁ'k:sliimischu Periodische
Raralyse (HYPP) des American Quar-
ter Horse und seinen Kreuzungen be-
rubt auf cinem Delekt des spannungs-
gesteuerten Natrium-Kanals in der

3'3 Kleines Einmaleins der Genetik
'-'ﬁ ' Allel Zustandsformen eines Gens auf homologen Chromosomen,
konnen durch Mutation ungleich beschaffen sein
autosomal Vererbung gebunden an die autosomalen Chromosomen
Chromosom aus DNA bestehende im Zellkern gelegene Trager der Erbanlagen
DNS Desoxyribonukleinsdure (engl. DNA)
Dominant  im Erbgang andere Allele unterdriickend
Gen bestimmte Basensequenz der DNS, die die Inform‘ation fiir ein
Merkmal tragt
Genom Gesamtheit der Gene
Genosomal Vererbung gebunden an die Gesch[ec@qg&omen
(X-/ Y-Chromosom) -
Genotyp Gesamtheit der chromosomengebundenen Erfianlagen eines
Organismus (gesamte Erbinfonnat.fm‘rr_'eines Individuums)
Mutation

Phanotyp
Rezessiv

plotzliche Anderung der genetischen Information, die dann weiter-
- vererbt werden kann

Erschieinungsbild eines Organismus (sichtbare Merkmalsauspragung)
im Erbgang vom anderen Allel unterdriickt

-

—

- -

Muskelzelle. Der Erbgang ist autoso-
mal dominant. Klinisch lallen Phasen
mit  Erschopfung,  Gesichtsmuskel-
spasmen. Vorfall des dritten Augenli-
des. Muskelzuckungen und Schieil-
ausbruch aul, - -

Dic Equne Polysaeehiimd Speicher
Myopathic tindet sich rschiedenen
Rassen (American Quarter Horse sowie
mit diesem verwdfidie Rassen. Per-
cheron und Beleisches Kaltblut) und
kennzeichnet sich durch Muskelzellzer-
fall und Muskelkeimpte. Ein gencti-
scher Delekt der Stoffwechselvorgiinge
von Glucose mil verminderter Bereit-
stellung von Encrgie tir dic Muskelzel-
len wird als Ursache der schmerzhalien
Muskelkontraktionen angeschen.

“Das Lethal white foal Syndrom tritt

= _bei Fohlen mit weillem oder ast ganz
nen Rappen: das Gen Tur Fuchslar

B - n " au -
weiliem Haarkleid aul und fiihrt in-

“nerhalb weniger Tage nach der Geburt

om Tod. Ursuche ist cin genetischer
Delekt, Darmnervenzellen
und dic pigmenthaltigen Zellen be-
trifft. Die fehlende nervale Versor-
gung des Darmes (Ghrt zur Ansamm-

der die

lung von Nahrung in den betroffenen
Darmbereichen mit  anschlicBender
Ausweilung  und

Darmabschnitics.

Verstoplung  des

Der Defekt findel sich nur bei Pler-
derassen, die cin weilies Fellkleid mil
Farbllecken {Paint

hesitzen Horse,

Pinto Horse, OQuarter Horse).

Beim Menschen existierl mit der
Hirschsprung  Krankheit ciffe ver-
gleichbare angebogene Missbildung,
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Ber Arabern kamn cine Misshildung
tes f\llan|0-()[(7!';311;1[;u£cnku~; (Ver-
bindung awischoen Schidet! wnd erstem
Halswazbel) vorkommen, Ficrber ist oft
cine verstirkae Bewealichkeit indicsem
Gelenk und cine abnorme Kopl- und
Halshaltung  feststellbar. Betroffene
Fohlen tallen meist durch cin Uinver-
mieen zum Aulsichen aul. In cinigen
Fillen sind nevrologische Storungen je-
doch auch erst spiiter sichibar,

Beim Englischen Fellpony existiert
cine Erbkrankheit. dic mit ciner zu ge-
ringen Anzahl an B-Zellen verbunden
ist (Fell pony loal syndrome). Die be-
trolfenen Fohlen  haben cine Ab-

wehrschwitche und sterben meist in

Dr. Anne Griin, Tierdrztin,
geb. 08.01.1976 in Neuss

16.10,1995 - 12.01. 2001
Studium der Veterindrmedizin an der Tierdarztlichen Hochschule Hannover

01.04.2001 - 01.06.2004
Promotionsstudium an der Klinik fiir Pferde, Allgemeine Chirurgie und
Radiclogie der Freien Universitat Berlin

Seit dem 1.07.2004
Assistentin in der Tierdrztlichen Klinik am Lindenhof in Kaufungen

Besitzerin einer Islandstute und eines Mischlingshundes.

enzyme deliciency (GBED) bezeich—"sErkrankung mit fehlerhalier Hautbildung bekannt.
nete Erkrankung wird beim Americai e DI Epitheliogenesis impertecta zeichnet sich durch
Quarter Horse awtosomil rezessiviver- 'B‘ti\'u11[1iitlllh_ﬂcﬂ der Thaut und erbiobie Neigung zu
erbt (siche Abb.2). - Wiunden aus, O sind auch Zahnanomalion zu linden.

Die Aulfistung dersvererbbaren Keankheiten ist

'Dominaﬁtﬁre;gsﬂver'ithgang:. mit nur einem Merkmal mit den oben genannten nicht vollstindie. und mit

| Genotyp der Eltern

' Keimzellen

| Genotyp der-Nachkommen'

dem Fortsehrgiten der Foeschung in der Genetik wer-

Dr Dr _ denweiterederbkramiheiien in Zukunlt bekannt wer-

den. Bereits hote existieren DNA-Tests e cinige
\ _ Frbkrankheitenssordass Anpaaruneen von Plerden.

dic Triger der verimderten Gene sind, sermicden

DD werden kinnen.

Dy e Covgere, v ierfbiigh-kaa freneeen e

Abb. 2: Aus einer Elternanpaarung, die ein Merkmal mit zwei verschiedenen Allelen tragen,

kann unter den Nachkommen ein Trager der beiden rezessiver Allele vorkommen. Die GBED- Er-
krankung entspriche in diesem Fall dem Nachkommen mit dem Genotyp rr. Die Eltern tragen
lediglich die genetische Information fiir den Enzymdefekt, sind selbst jedoch nicht erkrankt.

den ersten Lebensmonaten an Erkran-
kunoen dérdtemwesc, des Darmtrik-
tes. Nabel- undeelenksinfektionen
oder ciner-baktericllen Septikiimic.
Erst seil Kurzem bekannt st dis
Gen. das nach Mutation  Tadestitie
juneer Fohlen und Aborte bei Stuten
auslost, Die als Glveogen branching

Fota: Hahe

Bislang stehen 5 direkte Gentests bei Pferden zur Verfiigung:
- HYPP (Hyperkalidgmische Periodische Paralyse)

- SCID (Schwere kombinierte Immunerkrankung)

- OLWS (Overo Lethal White Syndrom)

GRED-Fohlen sind le- g - EBJ (Epidermolysis Btfllosa Junctionatis)

- GSD IV (Glykogen Speichererkrankung Typ IV)

bensschwach und  saugen —

oft nur unter Hillestellung:

Beugeanomalien -
g o
Glicdmation. crhofte,
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L e
BIOFOCUS 180 Mitarbeitern beschéftigt sich seit 1991
P e ] . 7 mit labormedizinischen Untersuchungen.
,-\hllnmquuv unﬂ Al Auf 3400m* Labor- und Biirofliche
meininfektionen sindhiufi- kiimmert sich das veterindrmedizinische
ae Symptome der Erkran- Labor um die Analytik rund um das Tier.
kung, Dic Fohlensterben i

der Regel plitzich incinem ® M
Alter von etwa 8 Wochen L lagn OS l (

an cinem akuten Heraver-

sagen ndul_’ uim\:m stirkem Pf SiCher, SChnell und
e T€Ta -, fairen preisen.

i Gens besteht in einem n Sie sich!
ik : Ab 5 Proben 5% Preisnachlass!
cinzigen Austausch eimes AR g e
Basenpaares, so dass es bei HYPP, Hyperkalidmische Periodische Paralyse 44,08€
der Enzvmsynlhese »u ¢i- SCID, Schwere kombinierte Immunschwéche 44,08€
nem vorzeitieen Abbruch OLWS, Letales Weifs Syndrom 44,08€
Sl | EBJ, Epidermolysis bullosa junctionalis 44,08€
kommt. Der gleiche Verer- Fellfatbe Fuche/Braur dLone
bungsgang wic fiir GBED Fellfarbe Rappe 44,08€
triflt auch aul Hyperelasto- Fellfarbe Cream Dilution (Palomino, Buckskin, Cremelio, Perlino, Smoky) 44,08 €

sis cutis (HCY oder I'IL‘TU;:_ < Fellfarbe Fuchs/Braun und Rappe . 69.60€
Shaiy e redons) N Fellfarbe Fuchs/Braun, Rappe und Cream Dilution 95,12 €
ditary egiine regonal di - Preise incl. 16% MwSt

mal asthenta (HERDA)

24, die chenlalls bei Quar- R EISELE @ Resultate innerhalb von 7 Tagen
ter Horses bekannt 8edn im Internet: e Zertifikat tiber den Genotyp

s i - www.biofocus.de e Analysen aus Haarwurzeln und Blut
American Saddichred
Fohlen, beim Belgischen Biofocus Gesellschaft fiir biologische Analytik mbH

Berghauser Strafle 295 + 45659 Recklinghausen
Telefon: (02361) 3000-121 - Email: contact@biofocus.de

Kattblut - und  Bretone-
Plerden ist ehenfalls cine
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